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 التفتي�ش الفني علي التنفيذ

 يجب علي الم�شرف علي الموقع الا ي�سمح ب�صب 

الخر�سانة الا بعد الت�أكد من ا�ستكمال ا�شتراطات 

مراحل الاعداد وت�شمل ما يلي

 1- الاعمال الم�ساحية

2- اعتماد الموارد وم�صادرها

3- الت�شوينات

4- ت�صميم الخلطات الخر�سانية

5- اعمال الحفر والردم

6- اعمال الا�سا�سات

7- ال�شدات والفرم

8- الت�سليح

9- الو�صلات

10- الثوابت المدفونة والتفحات

11- التنظيف ال�سابق لل�صب المبا�شر

في  وذلك  عليه  المتفق  التحكم  ا�سلوب   -12

الخلطات ومحطات الخلط طبقاً للمواد المعتمدة

التفتي�ش  يمثلها  التي  الاختبارات  تحديد   -13

الفني علي المواد

التفتي�ش الفني اثناء �صب الخر�سانة:

 ي�شمل التفتي�ش الفني اثناء �صب الخر�سانة علي 

ما يلي

1- جودة ون�سب مكونات الخلطات الخر�سانية

ال�شائعة  غير  والظروف  البنود  في  التحكم   -2

الجو  في  ال�صب   ، الحار  الجو  في  ال�صب  مثل 

البارد ، ال�صب تحت الماء

3- تجان�س الخلطات الخر�سانية

4- مناولة و�صب الخر�سانة

5- دمك الخر�سانة

6- ت�شطيب الخر�سانة

والموقع  المعمل  في  الاختيار  اعدادعينات   -7

للخر�سانة الطازجة والمت�صلدة

الت�شغيل  لظروف  م�ستمر  وت�سجيل  مراقبة   -8

الجوية  الظروف  وكذلك  ومعداته  بالموقع 

او  توقف  في  تت�سبب  التي  العر�ضية  والظروف 

انقطاع العمل

 التفتي�ش الفني بعد �صب الخر�سانة:

ما  بعد �صب الخر�سانة  الفني  التفتي�ش   وي�شمل 

يلي

الخر�سانات

بحـــوث

اعداد : م. ن�صر الدين علي عثمان
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1- معالجة الخر�سانة وعمل الحماية 

اللازمة

المواعيد  في  والفرم  ال�شداد  فك   -2

المحددة

بعد  للخر�سانة  الب�صري  الفح�ص   -3

جهة  واعتماد  والفرم  ال�شدات  فك 

الا�شراف

لمواد  الجودة  و�ضبط  المراقبة   

الخر�سانة

 المراقبة و�ضبط الجودة للا�سمنت

ي�سمح  ان  الموقع  لمهند�س  يجوز  لا   

من  التاكد  بعد  الا  الا�سمنت  بت�شوين 

لمتطلبات  الا�سمنت  ر�سائل  مطابقة 

الموا�صفات  و  الم�شروع  موا�صفات 

للمهند�س  ويكون  الم�صرية  القيا�سية 

علي  اختبارات  يجري  ان  في  الحق 

عينة مماثلة في معمل الموقع او معمل 

الاختبارات  تجري  ان  علي  مخت�ص 

المناظرة  القيا�سية  للموا�صفات  طبقاً 

لنوع الا�سمنت ويجب ان يتم تخزين 

الا�سمنت طبقا للبند ) 9 - 2 - 1( مع 

بحيث  للتخزين  يخطط  ان  مراعاة 

طبقاً  للا�ستخدام  الر�سائل  تخرج 

لاولوية تخزينها ولا ي�سمح با�ستخدام 

او  المفتوحة  او  الممزقة  ال�شكاير 

جاء  ما  مراعاة  مع  المت�صلد  الا�سمنت 

في البند ـ2 - 2- 1(

المراقبة و�ضبط الجودة للركام

 التفتي�ش علي الركام

في  البدء  قبل  العينات  واختيار  التفتي�ش  يجب   

ت�شوينات الركام ولا يجوز اعتماد عينات الركام 

الواردة  للمتطلبات  مطابقتها  من  التاكد  بعد  الا 

القيا�سية  والموا�صفات  الم�شروع  موا�صفات  في 

الح�صرية ) نوعاً وجودة( ويمكن في الم�شروعات 

والتاكد  الركام  م�صدر  زيارة  اعتبار  الكبيرة 

ي�سمح  ولا  التفتي�ش  من  جزءاً  �صلاحيته  من 

ا�ستخدامها  او  ركام  ر�سالة  بتفريغ  العمل  خلال 

بع�ض  واجراء  الب�صري  بالفح�ص  التاكد  بعد  الا 

الر�سالة  مطابقة  من  الموقع  بعمل  الاختبارات 

لعينات الركام المعتمدة

 وفي حالة وجود �شك باختلاف يمكن قبوله بين 

ذلك  ت�سجيل  يجب  المعتمدة  والهينة  الر�سالةة 

الخر�سانة  خلطة  عن  الم�سئول  للمهند�س  ورفعه 

الخلطة  محتويات  في  اللازمة  التعديلات  لاجراء 

اذا احتاج الامر

 تح�ضير عينات الركام للاختبار:-

الوزن  يقل  الا  يجب  ممثلة  عينة  علي  للح�صول   

جرام  150كيلو  عن  الركام  اختبار  لعينة  الكلي 

الكبير  للركام  جرام  250كيلو   ، ال�صغير  للركام 

بمقا�س اعتباري اكبر واقل من او ي�ساوي 40مم 

واكبر من 20مم

الخلطات  لاختبار  عينات  تح�ضير  حالة  في 

التجريبية يزاد وزن العينة عن الاوزان المذكورة 

اعلاه طبقاً لمتطلبات الاختبار وفي جميع الحالات 

تجمع العينة من اجزاء ماخوذة بجاروف منا�سب 

من ع�شرة اماكن علي الاقل علي ارتفاعت مختلفة 

من كومة الركام مع تفادي ا�سفلها الذي قد يحدث 

تختزل  ثم  العينة  وتخلط  حبيبي  انف�صال  عنده 

الف�صل  �صندوق  او  الربعي  التق�سيم  بطريقة 

وذلك حتي يتم الح�صول علي وزن عينة الاختبار 

المطلوب.

في  الم�ستخدم  للماء  الجودة  و�ضبط  المراقبة 

�صناعة الخر�سانة

 يجب اجراء الاختبارات علي الماء الم�ستخدم في 

�صناعة الخر�سانة لتحديد �صلاحيته كما ورد في 

البند )2 - 2 - 3( وفي حالة ا�ستخدام مياه مخالفة 

لمياه ال�شرب بالا�ضافة الي ما ورد في البند) 2 - 2 

الابتدائي وزمن  ال�شك  اختبار زمن  - 3(  يجري 

ال�شك النهائي وكذلك اختبار مقاومة ال�ضغط علي 

اختبار  كل  يجري  ان  ويراعي  خر�سانية  عينات 

مرتين ) في نف�س الوقت وبنف�س الا�سمنت  المعتمد 

الماء  با�ستعمال  الظروف(  نف�س  للم�شروع وتحت 

المطابق  لل�شرب  ال�صالح  والماء  ا�ستخدامه  الممع 

لحدود الموا�صفات كما ورد في بند ) 2 - 2 - 3( 

المراقبة و�ضبط الجودة للا�ضافات

 يجب ان تطابق خوا�ص الا�ضافات الحدود الواردة 

بالموا�صفات القيا�سية الم�صرية والموا�صفات المتفق 

عليها ويتبع ا�ستخدام الا�ضافات الي حد كبير

 الن�شرات ال�صادرة عن الجهات المنتجة بالا�ضافة 

لحدود  �ضافات  الي �ضرورة مطابقة الا	

ن�سب  من  التاكد  يجب  فانه  القيا�سية  الموا�صفات 

مكونات الخلطة من خلال اجراء الاختبارات علي 

خلطات تاكيدية للتحقق من فاعلية الا�ضافات علي 

الخر�سانة في حالتيها الطازجة والمت�صلدة ويجب 

- 4(  ومطابقتها   2  -  2( بند  ما ورد في  مراعاة 
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 199 م.ق.م  الم�صرية  القيا�سية  للموا�صفات 

1899/

المراقبة و�ضبط الجودة لمواد معالجة الخر�سانة

 يجب معالجة الخر�سانة بالماء الذي �سبق تو�صيفه 

في البند )8 -6 -3( كما يمكن معالجة الخر�سانة 

هذه  وفي  ال�سطح  غلق  احكام  مواد  با�ستخدام 

الحالة يعتبر ا�ستخدامها عاملًا ا�سا�سياً من عوامل 

التحكم في �ضبط الجودة لابقاء ماءالخلط بداخل 

الخر�سانة دون ت�سرب الرطوبة من ال�سطح ويجب 

قبل ال�سماح با�ستخدام هذه المواد اجراد اختبارات 

علي هذه المواد للت�أكد من مطابقتها للحدود الواردة 

بالمو�صفات

الت�سليح  �صلب  �سياخ  لا  الجودة  و�ضبط  المراقبة   

القيا�سية  للموا�صفات  ومطابقتها  ال�شبك  و�صلب 

الم�صرية في الم�صنع ويجب ان تورد للموقع ا�سياخ 

العلامات  عليها  مبيناً  ال�شبك  �صلب  او  الت�سليح 

المميزة علي ال�سيخ نف�سه او �صلب ال�شبك كما يجب 

الر�سالة  عن  البيانات  ببطاقة  م�صحوبة  تكون  ان 

التوزيع  مخازن  من  او  الم�صنع  من  اما  ال�صادرة 

او من الجهات القائمة بالا�شراق علي الاختبارات  

بالن�سبة ل�صلب الت�سليح للخر�سانة �سابقة الاجهاد 

يرجع للبند ) 10 - 6 - 3(

ان  بالموقع  الداخلي  الفني  المفت�ش  كما يجب  علي 

او  الواردة  الت�سليح  ا�سياخ �صلب  يفح�ص ر�سائل 

او  �صد�أ  من  يراه  قد  ما  ي�سجل  وان  ال�شبك  �صلب 

حدثت  قد  تكون  ا�ضرار  او  �شحومات  او  زيوت 

لا�سياخ �صلب الت�سليح او �صلب ال�شبك في مرحلتي 

التحميل والتفريغ واتخاذ الاجراءات اللازمة قبل 

ا�ساخ  اختبار من  ت�ؤخذ عينات  ...الخ  الا�ستخدام 

المبين  بالمعدل  بالموقع  الموردة  الت�سليح  �صلب 

بالجدول

واجراء  العينات  هذه  �سحب  ويتم  �أ(    -  2  -  8(  

الم�صرية  القيا�سية  للموا�صفات  طبقاً  الاختبارات 

او   1618/  1990 وم.ق.م   262-  1999 م.ق.م 

تعديلاتها

في  ياخذ  ان  الداخلي  الفني  المفت�ش  علي  ويجب   

اعتباره ان �ضبط الجودة لا ي�ساخ �صلب الت�سليح 

او �صلب ال�شبك لا يعتمد فقط علي مطابقة الا�سياخ 

القيا�سياة  الموا�صفات  لحدود  ال�شبك  �صلب  او 

الاحتياطات  علي  اي�ضاً  يعتمد  وانما  الم�صرية 

�صلب  ا�سياخ  مع  التعامل  في  اتخاذها  الواجب 

 - التنظيف  الت�شوين-   ( مراحل  في  الت�سليح 

الهياكل  ت�شكيل   - التجميع   - التمييز   - الت�شكيل 

- اللحام ان وجد

بعناية  المراحل  هذه  الانجاز  يخطط  ان  ويجب 

التفا�صيل  في  الواردة  الا�شتراطات  تنفيذ  مع 

والر�سومات التنفيذية او مرفقاتها المبينة في بند 

)6 - 9(

المراقبة و�ضبط الجودة للخر�سانة

 الاختبارات الاولية علي الخر�سانة

 قبل البدء في تنفيذ اعمال الخر�سانة و�سواء كانت 

فانه  جاهزة  او  الموقع  في  مخلوطة  الخر�سانة 

يجب اجراء الاختبارات الاولية عليها في حالتيها 

الظازجة والمت�صلدة بحيث لا ي�سمح بالبدء في انتاج 

لمتطلبات  ا�ستيفائها  من  التاكد  بعد  الا  الخر�سانة 

الخلطة بند ) 2 - 5 - 5 - 3( وفي حالة عدم تحقيق 

المتطلبات يخطر القائم علي ت�صميم الخلطة بنتائج 

للمتطلبات  النهائية محققة  التاكيدية في �صورتها 

في الحالتين الطازجة والمت�صلدة 

الاختبارات علي الخر�سانة اثناء التنفيذ

لمتطلباتها  الخر�سانة  ا�ستيفاد  من  التاكد  يجب 

الواردة بموا�صفات الم�شروع علي المفت�ش الداخلي 

بالموقع التفتي�ش علي كل خلطة قبل �صبها باجراء 

الاختبارات علي عينات الخر�سانة الطازجة واعداد 

للمعدل  طبقاً  المت�صلدة  الخر�سانة  اختبار  عينات 

الدني  للحدود  او  الم�شروع  بموا�صفات  الوارد 

المبينة بالجدو

ايهما  الامر  تطلب  كلما  او  ج(   - ب   - �أ   -  2  -  8(

اكثر

اختبارات  دورية  �أ(   -  2  -  8  ( الجدول  يو�ضح   

�ضبط جودة مواد الخر�سانة والخر�سانة الم�سلحة 

وي�شمل هذا الجدول المواد الم�ستخدمة في الخلطة 

المطلوبة  للاختبارات  الادني  والحد  الخر�سانية 

الاختبار  لطريقة  القيا�سية  والموا�صفات  مادة  لكل 

المطلوب اجرائها علي مواد الخر�سانة

اختبارات  دورية  ب(   -  2  -  8( الجدول  يو�ضح   
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جدول رقم )8-2-�أ( دورية اختبارات �ضبط جودة مواد الخر�سانة والخر�سانة الم�سلحة

المادة

 الا�سمنت

 الركام

مادة الحفظ

 الا�ضافات

الت�سليح  �صلب   

و�صلب ال�شبك

 الاختبار

 ، ال�شك  زمن  الميكانيكية  الفيزيائية  الخ�صائ�ص   

النعومة ، ثبات الحجم ، مقاومة ال�ضغط

الخ�صائ�ص الكيمائية

 الفاقد بالحريق

 المواد المتبقية غير قابلة للذوبان

 ثالث اك�سيد الكبريت

 مقاومة الركام للبري او الته�شيم او ال�صدم

 الن�شاط القلوي والثبات الحجمي للركام

 الفح�ص الب�صري للركام

 التدرج الجيبي

 معاملي الع�ضوية والتفلطخ

 الطين والطفلة والمواد الناعمة

المواد الع�ضوية بالن�سبة للركام ال�صغير

CI محتوي الكلوريدات علي هيئة 

الطين والطمي والمواد العالقة

CIالكلوريدات علي هيئة 

So3 الكبريتات علي هيئة 

الاملاح الكلية الذائبة

 متطلبات الاداء

 متطلبات التجان�س

 المقا�سات الثني علي البارد اختبارات خا�صة

الموا�صفة القيا�سية للاختبار

 م.ق.م 1993 /2421

الاجزاء من 1 الي 5

 م.ق.م 1994 /474

م.ق.م 1971 /1109

لحين  ال�شرب  ماء  موا�صفة  ت�ستخدم 

�صدور موا�صفة ماء الخر�سانة

 م.ق.م 1899/1990

م.ق.م1990 /899

م.ق.م1999 /262

م.ق.م1990 /1618

تكرار الاختبارات )حد ادني(

وكل  الم�صدر  تغير  وكلما  التوريد  بداية  عند   

�شهر من المخزون وكلما ا�ستدعي الامر

 عند عدم مطابقة الا�سمنت للخوا�ص الفيزيائية 

والميكانيكية

التوريد وعند  بداية  عند  الم�صدر  اعتماد  عند   

تغيير الم�صدر

 اذا ا�ستدعي الامر

 عند اعتماد الم�صدر وكل �شحنة 

عند اعتماد الم�صدر واذا تغير الم�صدر كل 100م3 توريد

عند اعتماد الم�صدر عند بداية التوريد وكل 500م3 ركام

 عند اعتماد الم�صدر عند بداية التوريد وكل 100م3 ركام

عند البدء في الا�ستخدام لاول مرة وعند تغيير 

الم�صدر

قبل التعاقد والتوريد كل �شحنة

 عينتان كل 50طن

طبقاً  بالموقع  المخلوطة  الخر�سانة  جودة  �ضبط 

التي  الجدول  بهذا  المو�ضحة  الاختبارات  لخلطة 

التي  القيا�سية  والموا�صفات  الاختبار  نوع  ت�شمل 

يتم اجراد الاختبارات طبقاً لها وكذلك تكرار هذه 

الاختبارات كحد ادني وكحدود القبول او الرف�ض

يو�ضح الجدول )8-2-ج( دورية اختبارات �ضبط 

للموقع  الموردة  الخلط  جاهزة  الخر�سانة  جودة 

تخ�ضع  والتي  الخر�سانة  هذه  خلط  محطة  من 

للرقابة والتحكم من الجهة الموردة لهذه الخر�سانة 

ومطابقتها للموا�صفات المطلوبة وحدود القبول او 

الرف�ض المو�ضحة بهذا الجدول

 وتعتبر الاختبارات جزء من التفتي�ش الفني ببند 

)8-5-3-2( كما تعتبر الخر�سانة م�ستوفية لرتبة 

 Characteristic المطلوبة  المميزة  المقاومة 

يلي ما  تحقق  اذا  التنفيذ  اثناء   Strsngth
ال�ضغط  مقاومة  اختبار  مكعبات  عدد  كان  اذا   

نتيجة  اية  تقل  فلا  مكعب   20 من  اقل  للخر�سانة 

اختبار عن رتبة الخر�سانة المطلوبة

ال�ضغط  مقاومة  اختبا  مكعبات  عدد  كان  اذا   

20 مكعب فلا تزيد عدد نتائج  للخر�سانة اكثر من 

الخر�سانة  رتبة  عن  تقل  التي  المكعبات  اختبارات 

المطلوبة علي نتيجة واحدة لكل ع�شرين نتيجة

لا يزيد الفرق بين اكبر نتيجة وا�صغر نتيجة علي 

الفرق  زاد  واذا  النتائج  جميع  متو�سط  من   ٪25

من   ٪25 علي  نتيجة  ا�صغر  او  نتيجة  اكبر  بين 

متو�سط جميع النتائج فانه يجب الرجوع للمهند�س 

الا�ست�شاري لاتحاد ما يراه منا�سباً
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المادة

الخر�سانة الطازجة

الخر�سانة المت�صلدة

جدول )8-2-ب( دورية اختبارات �ضبط جودة الخر�سانة المخلوطة بالموقع

الاختبار

 الخلطة الت�أكيدية

 عينة الاختبار

 تعيين الهبوط

 درجة الحرارة

 �صب عينات المقاومة

 اختبارات خا�صة

مقاومة ال�ضغط

اختبارات خا�صة

الموا�صفة القيا�سية للاختبار

 ت�صميم الخلطة

 م.ق.م1658/1988

الجزء   1658/ م.ق.م1989 

الثاني

الجزء   1658/  1988 م.ق.م 

الرابع والخام�س وال�سابع

 الموا�صفة المتبعة بالم�شروع

م.ق.م1989 /1658

الموا�صفات المتبعة بالم�شروع

 تكرار الاختبارات ) حد ادني(

 قبل التنفيذ مبا�شرة

 عند اختلاف رتبة الخر�سانة والعنا�صر 

عينات  اخذ  وعند  بالموقع  الان�شائية 

تحديد المقاومة

 عند اخذ عينات المقاومة

كل  او  اقل  او  100م3  لكل  مكعبات   6  

يوم �صب

 طبقاً لما هو من�صو�ص عليه في موا�صفة 

الم�شروع

عند اختلاف رتبة الخر�سانة .

الان�شائية  العنا�صر  اختلاف  عند 

 ، كمرات   ، �أعمدة   ، ، حوائط  )�أ�سا�سات 

بلاطات ( .

طبقاً لما هو من�صو�ص عليه في موا�صفة 

الم�شروع

حدود القبول او الرف�ض

ت�صميم  �صلاحية  من  التحقق   

الخلطة 

الحيود  50مم  المطلوب  الهبوط 

-  50 المطلوب  الهبوط   ، 10مم  

الهبوط  20مم  ،الحيود  100مم 

المطلوب100مم،الحيود 3-مم

 لا تزيد علي 35 درجة م

بموا�صفة  المطلوب  تحقيق   

الم�شروع

المتو�سط يزيد علي المقاومة المميزة 

المكعبات  عدد  يزيد  ولا  المطلوبة 

الاقل من المقاومة المطلوبة علي ٪5

بموا�صفة  المطلوب  تحقيق 

الم�شروع



74

 Ê
G

O
ƒ°

ùd
G

 ¢
S

óæ
¡Ÿ

G

75

 Ê
G

O
ƒ°

ùd
G

 ¢
S

óæ
¡Ÿ

G


