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ولكن قبل ذلك ف�إنه من ال�ضروري ان نتعرف �أولا على التقنيات التي فتحت 

الباب على م�صراعيه لهذه الثورة، والتي من �أهمها التقنية الرقمية والمقا�سم 

 Stored Program Control( المخزنة   البرامج  بنظام  تعمل  التي 

على  المقال  هذا  نقدم  ف�سوف  المنفعة  ولتعميم   .)»Systems «SPCS
جز�أين:

المذهل  النمو  من  ا�ستفادت  التي  نظمة  الأ عن  ول«  »الأ الجزء  في  نتحدث    -

وال�سريع للكمبيوتر وا�ستخداماته لتطوير خدمات الات�صالات ب�صورة عامة 

ونظام SPCS«« خا�صة .

 )GSM( أما في الجزء الثاني ف�سوف نركز على نظام الهاتف المتنقل العالمي� -

نف�سه للو�صول الى �أ�سرار �سرعة انت�شاره .

 Stored Program Control  : المخزنة  البرامج  ذات  نظمة  الأ  /1

 »Systems  «SPCS
ت�صالات  الإ عالم  في  الحقيقية  الطفرة  بداية  تمثل  ب�أنها  نظمة  الأ هذه  تتميز 

نها ا�ستفادت ا�ستفادة كاملة )كما �سنرى عبر ال�سطور التالية( من ا�ستخدام  لأ

الكمبيوتر في مجال الات�صالات.

ت�سليط  ال�ضروري  من  ف�إنه  نظمة  الأ هذه  تطور  مراحل  على  وللوقوف   

ال�ضوء �أولًا على تاريخ تطور الكمبيوتر وا�ستخدامه الذي يرجع �إلى نهاية 

ول للقرن التا�سع ع�شر بظهور جهاز Colossus وهو عبارة عن  الن�صف الأ

ت�صنيعه  تم   electronic tube لكتروني  الأ نبوب  الأ فيه  جهازا�ستخدم 

وهو   . 1943م  عام  في  البريطانية  والهاتف  والبرق  البريد  ادارة  بوا�سطة 

حيث  ت�صالات,  بالإ ارتبطت  التي  الكمبيوتر  اجهزة  �أول  من  واحداً  يعتبر 

ا�ستخدم لـلعمليات الخا�صة بالت�شفير »Encode Secrete Codes«  و 

ثورة الات�صالات المتنقلة

Global System for Mobile communication (GSM (
نظام الهاتف المتنقل العالمي

تمهيد :

طلالة  ر�أينا من خلال هذه الإ

�أن ن�سلط ال�ضوء على الثورة 

العالمية لنظام الهاتف المتنقل 

العالمي GSM، ونغو�ص في 

بع�ض �أ�سرارها من خلال �سرد 

موجز لتاريخ ن��شأة وتطور 

هذا النظام , مع ا�ستعرا�ض 

ب�شرح مب�سط لتكوين ال�شبكة 

والتقنيات الم�ستخدمة , 

ومراحل تطورها والتعر�ض 

جيال المختلفة ل�شبكات  للأ

هذا النظام , مع وقفة خا�صة 

للتعرف على مزايا  تقنيات 

الجيل الثالث G 3 الم�ستخدمة 

اليوم. 

تكنولوجيا وعلوم

م.م. ع�صام �صديق ال�شيخ
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.Decipher»«

للكمبيوتر في تلك الحقبة قد ركزت على  التطورات اللاحقة  �إن  وبالرغم من 

المجالات المرتبطة بالعلوم والريا�ضيات , �إلّا �أن ا�ستخدام الكمبيوتر في مجال 

)المقا�سم  ت�صالات  الإ لمهند�سي  بحث  مو�ضع  الوقت  نف�س  في  ظل  الات�صالات 

يجاد حل لم�شكلة الح�ساب  تحديداً( حيث كانوا في حالة بحث م�ستمرو د�ؤوب لإ

الات�صالات            �شبكة  في  الهاتفية  الدوائر  عدد  من  الفعلية  للاحتياجات  الدقيق 

الت�صميم بحيث  دقة في  تتطلب  باعتبارها   »Traffic Engineering  «

لا يقل عددها في�ؤدي الى احتقان )Congestion( في الات�صالات الهاتفية، 

ال�شبكة  الفعلي فيرفع تكلفة  �أخرى يجب ان لا يزيد عن الاحتياج  ومن جهة 

دون مبررات منطقية. 

حداث التي لعبت دوراً جوهرياً في �سرعة تطور الكمبيوتر خلال  ومن �أهم الأ

 Boolean« با�سم  عرف  الجبر  فروع  من  حديث  فرع  ظهور  الحقبة  تلك 

Algebra«  ن�سبة على مخترعه العالم )George Boole( - �شكل رقم 
مهند�سي   )formulas( الجبرة  بهذه  الخا�صة  الـ�صيغ  �ساعدت  وقد   .  -1

الات�صالات في تطوير الدوائر الهاتفية . وبالرغم من ا�ستمر هذا التطور, �إلّا 

�أن ا�ستخدام الكمبيوتر قد انح�صر لفترة )10( �سنوات في اطار العلماء فقط 

حيث لم يتعد عدد الكمبيوترات الم�ستخدمة في عام 1950 )15( كمبيوتر كلها 

كانت تعمل في الم�ؤ�س�سات الحكومية والمعامل . 

1952 حيث اتخذ التطور م�ساراً جديداً , وتم  وا�ستمر هذا الحال حتى عام 

العاملة في  ال�شركات  �أن عدد  �إلا   , التجارية  غرا�ض  للأ �أول كمبيوتر  ت�صنيع 

هذا المجال كان �ضئيلا) لم يتعد 11( �شركة مقارنة بعددها اليوم الذي تجاوز 

الملايين.

�أما بالن�سبة �إلى ت�شغيل اجهزة الكمبيوتر في تلك الحقبة  فقد ظلت الكمبيوترات 

 Permanently wired( تعمل وفقا لتقنية برامج مت�صلة ب�صورة ثابتة

Programs( وا�ستمر هذا الو�ضع حتى  عام 1948م عندما اقترح العالم 
»John V. Neuman« - �شكل رقم 2- �إعداد وتخزين مجموعة تعليمات 

التحكم  بمهام  تقوم   )  Software« او«  البرامج  بتقنيات  يعرف  ما  )وهو 

في ت�شغيل الاجهزة باعتبار ان هذه التقنية توفر �سرعة اف�ضل في الت�شغيل 

ومرونة في البرمجة من خلال ما يعرف بـ

 Go-to commands that lead to branching, loops,«  

»and subroutines
وكما هو معروف ف�إن ا�ستخدام البرامج »software« قد لعب دوراً كبيراً في 

انت�شار ا�ستخدام الكمبيوتر بال�صورة التي ن�شهدها اليوم على م�ستوى الفرد 

في كل العالم الامر الذي �أدى لعدم ارتباط البرمجة بماكينة محددة كما كان 

�سابقاً. وا�ستمر التطور واكت�شفت خلال الخم�سينات لغات مختلفة للبرمجة 

مثل »Fortran« و Cobol« » التي ما زالت م�ستخدمة حتى اليوم .

كت�شافات الهامة : الإ

�شهدت الفترة من عام 1948 �إلى عام 1985م اكت�شافات متعاقبة لعبت دوراً 

نتعاي�ش  التي  ا�ستخداماته  وانت�شار  للكمبيوتر  المذهل  التطور  في  جوهرياً 

تي : معها اليوم يمكن تلخي�صها في الآ

الترانز�ستور  اكت�شاف   1948

)Transistors(

الميكروالكترونك  تطور   1960

الدقيقة  لكترونيات  الإ �أو 

 )Microelectronic(

اجيال  وا�ستخدام  اكت�شاف   1970

تعرف  المو�صلات  �شبه  من  متقدمة 

با�سم:

 Semi conductor using(        

 Large Scale Integration
 )»- «LSI

وتم   «  LSI  « تقنية  بلغت   1971

ت�صنيع دائرة احتوت دائرة )2250( 

التطور   وا�ستمر  ترانز�ستور 

ب�سرعات هائلة .

معالج  ت�صنيع  تم   1983

و�شهد  ترانز�ستور.   )450.000( احتوى   »Microprocessor«

 Integrated»المتكاملة الدوائر  ا�ستخدام  الثمانينات  من  الثاني  الن�صف 

ملايين  على  تحتوي  التي   -  »IC« اخت�صارا  وت�سمى   -   »Circuits
التقنية  هذه  ا�شتخدام  ويعتبر  متكاملة.  واحدة  دائرة  في  الترانز�ستورات 

بداية الثورة الحقيقية لتطور الكمبيوتر حيث �سهلت الدوائر المتكاملة ت�صغير 

 Mass( حجم الكمبيوترات ب�صورة مذهلة �ساعدت على �إنتاج كميات كبيرة

production(، الامر الذي بدوره �أدى �إلى تخفي�ض تكلفة ا�سعار الاجهزة 
 Personal  «( ال�شخ�صي  الكمبيوتر  اجهزة  ذلك  في  بما  عامة  ب�صورة 

.)Computers – «PCs

ولمعرفة التطور والانت�شار المذهل في ا�ستخدام الكمبيوتر، بعد ت�صغير حجمه، 

الثمانينات -على  �أ�سعاره في  انخفا�ض  الى  ا�شارت  التي  الاح�صائيات  نذكر 

�سبيل المثال- الى حوالي 30 �ألف دولار بينما كانت التكلفة خلال الخم�سينات 

ال�شخ�صي   الكمبيوتر  تكلفة   ا�صبحت  فقد  الان  اما  دولار،  مليون   5 حوالي 

متاحة على م�ستوى الفرد. ومن جهة �أخرى ف�إن الكمبيوترات لم تعد تحتاج 

الى ظروف خا�صة كما كان عليه الحال في الخم�سينات وال�ستينات، حيث كان 

من ال�ضروري تركيبها في غرف خا�صة مزودة ب�أجهزة تكييف، وهذا كان يفر�ض 

خرى التي تحتاج لها نقلًا  مركزية الت�شغيل ويتطلب نقل المعلومات للجهات الأ

�شارة �إلى هذا التطور ترتب عليه ظهور فرع جديد من  فعلياً. ) وهنا تجدر الإ

خدمات الات�صالات ي�سمى »Data Transmission« وهي خدمة تحتاج 

نظمة الهاتفية . وقد �أدى ا�ستحداث هذه الخدمة بدوره �إلى  �إلى التوافق مع الأ

تناوله  يحتاج  مو�ضوع  وهذا   »Modems« المودم  �أجهزة  وتطوير  ظهور 

الى مقال منفرد للحديث عن انظمة الار�سال وانواع الو�سائط الم�ستخدمة(.

مجالات  وزيادة  الكمبيوتر،  ا�ستخدام  وانت�شار  الانخفا�،ض  هذا  وتبع 

البرمجيات  تو�سعاً مده�شاً في �صناعة  الفرد،  م�ستوى  على  ا�ستخدامه حتى 

ت�شغيل  في  التحكم  وانظمة   )Processors( )Softwareالمعالجات   (

م�ستخدمي  كل  منها  ا�ستفاد  التي   )Operating Systems(الكمبيوتر

عمال  الأ وطبيعة  العلمية  م�ستوياتهم  باختلاف  هذا  ع�صرنا  في  الكمبيوتر 

ما هو ال�سر 

وراء هذه 

الثورة التي 

فر�ضت 

هيمنتها
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على  اليوم  ع�صرنا  في  و�سهل  ي�ؤدونها  التي 

الر�سمية  مهامهم  الكمبيوترتنفيذ  م�ستخدمي 

في  كبيرة  مرونة  ذلك  خلق  كما  والخا�صة 

المعلومات  الكمبيوتروتبادل  ا�ستخدامات 

خا�صة بعد ظهور الانترنت. 

الخلا�صة :

�صناعة  في  التطورالمذهل  ب�أن  القول  يمكن 

الكمبيوتر وانت�شارا�ستخدامه ب�صورة �سريعة 

�ألاجهزة  �صناعة  في  للتطورالمت�سارع  )نتيجة 

والبرمجيات وتطور�أنظمة التحكم في ت�شغيل 

�سرعات  م�ضاعفة  الى  بالا�ضافة  الكمبيوتر، 

لهذه  المنظم  العقل  تمثل  التي  المعالجات 

نظمة( قد �ساعد في توفير وتطوير الخدمات  الأ

الكمبيوتروعلى  ا�ستخدام  على  تعتمد  التي 

وجه الخ�صو�ص خدمات الات�صالات الحديثة 

ذات  ك�أنظمة  وت�ؤ�س�س  ت�صمم  �أ�صبحت  التي 

المحادثة  ف�صارت   ،»SPC« مخزونة  برامج 

الهاتفية - على �سبيل المثال - عبارة عن عملية 

فنية »Technical Process« تحتاج �إلى 

�شارات وتمرير المعلومات  معالج للتحكم في الإ

و  المطلوبة  الهاتف  �أرقام  تحديد  )مثل  اللازمة 

 Logically»« تحديد م�سار المحادثة عبر ال�شبكة

Processed  وتو�صيل المحادثة بين الطرفين ... 
الخ( .ويتم �إنجاز هذه المهام عبر �أنظمة ذات برامج 

الرقمية  المعالجة  من  نوعاً  يعتبر  وهذا  مخزونة 

 Digital Process in( الهاتفية  للات�صالات 

 .)Telephony
�أنظمة  �أول تجارب  ف�إن  التاريخية  الناحية  من  �أما 

»SPC«، في الات�صالات الهاتفية قد بد�أت في عام 

و�صناعة  ت�صميم  تم  1960م  عام  وفي   . 1957م 

 Private( النظام  بهذا  تعمل  فرعية  بدالة  �أول 

Automatic Branch Exchange -

 .)PABX
المقا�سم  التطور�أ�صبحت  في  التوالي  ومع 

الهاتفية  الات�صالات  خدمات  بتوفير  تقوم  التي 

»Telephone Services« وتبادل المعلومات 

نظام  فيها  بما   (  »Data Transmissions«

الذي وفر  مر  الأ النظام،  GSM-( كلها تعمل بهذا  العالمي-  المتنقل  الهاتف 

مع  واللا�سلكية)خا�صة  ال�سلكية  الات�صالات  خدمات  لتقديم  كبيرة  مرونة 

ثورة  في  ا�سا�سيا  دورا  ولعب  الار�سال(   لانظمة  الحديثة  التقنيات  ظهور 

 GSM»« خدمات الات�صالات المتنقلة وتحديدا نظام الهاتف المتنقل العالمي

المو�ضوع الرئي�سي لهذا المقال والذي �سوف نتناول 

في  والتميز  العالية  والجودة  وتطوره  تاريخه 

الثاني من  التي يوفرها في الجزء  نوعية الخدمات 

هذا المقال في العدد القادم ب�إذن الله .
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