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مدارات  في   platformال�صناعية الاقمار  من  مجموعة  و�ضع  تم  لذلك 

مختلفة بالا�سماء الاتية :

Landsat1,2,3,4,5

Spot
IRS-IA
IRS-IC

 ومو�ضوع المراقبة من الف�ضاء �أو مو�ضوع التح�س�س عن بعد �أو الا�ستك�شافات 

به هو  �إمكانية الح�صول على معلومات عن �شيء دون الات�صال  �أو  عن بعد 

 remote sensing is the science and art.الا�ست�شعار عن بعد

of acquiring information ( spectral,spatial,tempo
 ral ) about material objects,area,or phenomenon,

 without coming into physical contact with the
.object

والا�ست�شعار عن بعد هو علم وفن وتقنية الح�صول على معلومات عن ج�سم 

تح�س�س �أجهزة  با�ستخدام  مختلفة  ارتفاعات  �أو  م�سافات  من  ما  ظاهرة  �أو 

sensors & detectors وا�ست�شعار متنوعة ودقيقة تكون محمولة في 
وفي   ,platformsالف�ضائية المركبات  �أو  ال�صناعية  قمار  الأ �أو  الطائرات 

بع�ض الحالات تكون محمولة داخل المركبات �أو حوامل �أر�ضية.

�أما كيفية الح�صول على هذه المعلومات, فيتم عن طريق ا�ستخدام الموجات 

 electromagnetic radiationالمنعك�سة الكهرومغناطي�سية 

البحار  مياه  �أو  الجو  من  �أو  ر�ضية  الأ ج�سام  الأ من  المنبعثة  �أو   )(EMR
�أو  ال�صناعية  قمار  الأ على  الموجات  التقاط  �أجهزة  تكون  بينما  والمحيطات 

الطائرات �أو البالونات.  

ولقد تم تق�سيم الا�ست�شعار عن بعد من حيث م�صدر الا�شعاع الي ق�سمين:

passive remote sensing الا�ست�شعار ال�سلبي

المنبعثة  الا�شعاعات  في   sensorsالتح�س�س اجهزة  ا�ستخدام  فيها  يتم 

 detect the reflected responses( طبيعية  الغير  الم�صادر  من 

 from objects that are irradiated from artificially
 ).– generated energy sources such as radar

active remote sensing الا�ست�شعار الايجابي

الا�ست�شعار عن بعد
»Remote Sensing«    

مهند�س: م�سعود ح�سين الماحي- �سوداتل

في ع�صر المعلومات الذي نعي�ش فيه تعتبر قواعد المعلومات data base  هي الع�صب 

المجالات  كافة  في  ال�صحيح  القرار  اتخاذ  و  دعم  و  التخطيط  جهود  لنجاح  الرئي�سي 

القرار  اتخاذ  يكون    digital mapsالرقمية بالخرائط  البيانات  قواعد  ترتبط  وعندما 

ا�سهل و افيد لان الخريطة مع الارقام تعطي ابعادا و ا�ضحة لاهل ال�شان من العلماء 

و المخت�صين للو�صول بتلك المعطيات الي نتائج ت�ساهم في المنفعة الب�شرية و لذلك 

كان لا�ستخدام الاقمار ال�صناعية للح�صول علي بيانات وخرط من الكرة الار�ضية 

الا�ست�شعار  تقنية  با�ستخدام  منها  البيانات  اخذ  المراد  الاماكن  في  التواجد  دون 

عن بعد لفادئدة الب�شرية مما ا�ضاف بعدا كبيرا في الثورة المعلوماتية و جعل من 

ال�سهولة التحكم علي كثير من المعلومات و ب�صورة دقيقة لخدمة الب�شرية جمعاء. 

وحتى يتم ذلك كان لا بد من �إيجاد و�سائل للر�صد والمراقبة عن بعد وخا�صة من 

إليها. ر�ضية ي�صعب الو�صول � ماكن على �سطح الكرة الأ الف�ضاء لأ

محا�ضرات
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المنبعثة  الا�شعاعات  في   sensorsالتح�س�س اجهزة  ا�ستخدام  فيها  يتم 

 detect the reflected or emitted(الطبيعية الم�صادر  من 

).electromagnetic radiation from natural sources
وتنق�سم اجهزة التح�س�س sensors الي عدة انواع منها علي �سبيل المثال :

RBV,MSS
MSS,TM

HRV
LISS-I,LISS-II

LISS-III,PAN,WIFS
)AVHRR( very high resolution radiometer

™  Thematic mapper
7.landsat - 

1 رقم  �شكل   image  5&Landsat4

خ�صائ�ص الا�ست�شعار عن بعد:

�أ�صبح الا�ست�شعار عن بعد علماً له �أ�صول وم�ستلزماته وهو فن الح�صول على 

المعلومات لظاهرة معينة دون الات�صال المبا�شر بين الجهاز والظاهرة المنوي 

درا�ستها.

يمكن �أن يكون الا�ست�شعار عن بعد :

ج-  �أر�ضيا 		 ب-  جويا 			  �أ-  ف�ضائيا

�أ�شعة  كوا�شف،  ت�صوير،  كاميرات،   : بعد  عن  الا�ست�شعار  �أدوات    -

كهرومغناطي�سية.

:energy source1-م�صدر للطاقة

 Passive system: sun, irradiance from earths
material

 Active system: irradiance from artificially
generated energy sources such as Radar

:platform 2-القمر ال�صناعي

الذي تحمل عليه اجهزة التح�س�س, الكاميرات , الكوا�شف

:sensors اجهزة التح�س�س

اجهزة ا�ستقبال و ا�ست�شعار الا�شعة بالا�ضافة للكاميرات 

 detectors( handling signal data) 4-الكوا�شف 

)(photographic, digital,ect
 data processing 5-معالجات المعلومات

institutionaliza6- مركز ا�ستخدام و تحليل وا�ستخراج نتائج الخرط

 tionΛorganization for execution at all stage of
 Remote sensing technology ( centres ,

)universities,…ect
وهي مراكز تحليل و انتاج الخرط ملحقة بالمحطات الار�ضية و التي ت�ستقبل 

الابحاث  لهذه  مراكز  وتعتبر  ال�صناعية  الاقمار  من  اللا�سكية  الا�شارات 

كالجامعات مثلا

كثر من  عملية الا�ست�شعار عن بعد عملية �شاملة، �سريعة، ويمكن ا�ستخدامها لأ

مرة    

كثر من مجال.     ولأ

�أحد  بعد  عن  الا�ست�شعار  وكان 

الف�ضاء  لغزو  الايجابية  النتائج 

للعالم وللجن�س الب�شري.

�أجهزة الا�ست�شعار عن بعد

على  الح�صول  و�سائل  �أولا: 

البيانات والمعلومات ت�شمل:

		 �أ- الطائرات

		 ب- البالونات

ج- المركبات الف�ضائية	

	

قمار ال�صناعية وتق�سم من  د- الأ

حيث الحركة �إلى نوعين:

المتحركة  ال�صناعية  قمار  1-الأ

remote sensing satelliteر�ضية في م�سارات حول الكرة الأ

2,3,4,5 ,Landsat1 .

Spot
IRS-IA

CASI
)1965-1960  (  TRIOS series

لمراقبة اجهزة التلفاز و الا�شعة فوق الحمراء

NOAA,GMS,ESR,RADARSAT,JERS,MOS….-5

ect
الخدمات  و  البيئة  منظمة  بوا�سطة  الاقمار  هذه  علي  التحكم  يتم 

 ESSA(Environmental Science Service العلمية 

)  Administration
 Fucino قمار ال�صناعية الار�ضية ومثال لذلك محطة الر�صد بايطاليا 2-الأ

بتواجدها  تتميز  والتي   Yamagoshi ت�سمي  و  باليابان  اخري  توجد  و 

ر�ضية وبذلك يتم توفر ملاحظة ومراقبة  الدائم في موقع ثابت على الكرة الأ

ر�ضية. دائمة وم�ستمرة لجزء ما من الكرة الأ

        تعمل هذة المحطات الار�ضية علي ا�ستقبال المعلومات المر�سلة من الاقمار 

ال�صناعية الموجهة لدرا�سة ظاهرة معينة في رقعة ار�ضية محددة بالاحداثيات 
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ح�سب  ايام  عدة  علي  كاملة  معلومات  و  بيانات  علي  الح�صول  وي�سغرق 

,22 يوم,24 يوم  ,26 يوم  16 يوم   , 18 يوم   ( ال�صناعي الم�ستخدم  القمر 

( و عدد الدورات لكل قمر حول الكرة الار�ضية )251دورة,233 دورة,369 

لكل  الم�ستخدمة  التح�س�س  اجهزة  نوعية  و   ) دورة   341, دورة  دورة,307 

وبعده  الا�ستواء   خط  علي  مرورة  زمن  و  تواجده  زاوية  و  �صناعي  قمر 

علي  الح�صول  في  ت�ساهم  مجتمعة  المتطلبات  هذه  كل  الار�ض..الخ(  عن 

 Data المعقدة  و  الكثيرة  المراحل  من  العديد  ذلك عبر   ويتم  كاملة   نتائج 

.Processing
ملونة                  و  الابعاد  ثلاثية  مجثمة  �صورة  علي  الح�صول  يمكن  بالتالي  و 

three dimensional color image ) كما هو مو�ضح في ال�شكل 
رقم &21 (

بع�ض  وخ�صائ�ص  وهوية  مكان  لتحديد  ي�ستخدم  جهاز  وهو   : الرادار  هـ 

ج�سـام البعيـدة ,  الأ

ج�سام ومتابعة حركاتها       ويعتبر نظام �إنذار مبكر حيث يقوم بك�شف الأ

وتوجيهها في حـال     

مر  .      تطلب الأ

الجوية  حوال  الأ ر�صد   : فمنها   عديدة  ا�ستخدامه  ومجالات       

,في   )metrological(

الملاحة الجوية والبحرية مجال 

 satellite navigation
 system(aeronautical
من  وال�سفن  الطائرات  لمنع   )

البع�ض  ببع�ضها  الا�صطدام 

ل�ضبط  المرور  �شرطة  قبل  ,ومن 

 highwayال�سيارات حركة 

 potential routes
المحددة  بال�سرعة  والالتزام 

من  معلومات  على  ,وللح�صول 

في  بحاث  والأ الدرا�سات  اجل 

مجالات علمية معينة .

والمنعك�سة المنبعثة  �شعة  الأ ت�ستقبل  التي  البيانات  التقاط  �أجهزة  ثانيا: 

sensors and detectors       على �أطوال موجة معينة ثم تحويلها) 
 )RF-to-IF( �إ�شارية  �أ�شعة  �إلى   )up –down converters
70MHZ, C-band or KU band -4GHZ/6ومن ثم �إر�سالها 

ر�ضية. �إلى محطات الا�ستقبال الأ

والمخت�صون  المعنيون  يقوم  المختلفة  المعلومات  على  الح�صول  وبعد         

في  لت�ستخدم  وتحليلها  بمعالجتها   and analyzing processing
جميع الميادين العلمية المختلفة.

ومن تطبيقات الا�ست�شعار عن بعد:

المختلفة  المعلومات  على  الح�صول  يتم  الحديثة  التقنيات  ع�صر  ففي        

ن�سان و�أخذ الاحتياطات  والا�ستفادة من تقنيات الا�ست�شعار عن بعد لحماية الإ

رواح والممتلكات. و�إن للا�ست�شعار عن  والتدابير اللازمة والم�سبقة لحماية الأ

بعد علاقة في كثير من المجالات العلمية والتطبيقية نذكر منها:

 NOAA third generation used for:الزراعي المجال  في 

      vegetation monitoring
  �أ-  حيث يتم تحديد وتوقع مقدار المحا�صيل الزراعية .

      ب- عمل الخرائط اللازمة لتحديد المناطق الزراعية .

فات  الآ اكت�شاف  ج-       

الزراعية و�أمرا�ض النباتات 

�شجار. والأ

      . الت�صحر  مراقبة  هـ        

و- مراقبة حرائق الغابات .  	

الجيولوجيا:  مجال  في   -2

القمر  ا�ستخدام  تم 

ارتفاع  علي   Landsat
القطبي  المدار  علي  700كلم 

الاتي: في  لا�ستخدامه 

 used for land area
observations
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topographic maps. أ- عمل الخرائط الجيولوجية�

			  ر�ضية ب- تحديد مواقع البراكين وتحديد تحرك الطبقات الأ

	

ج- تحديد خطوط الت�صدعات المختلفة

د- البحث عن الم�صادر الطبيعية والمواد الخام.	

NOAAاول قمر �صناعي يتم ا�ستخدامه	 3- في مجال التربة:	

�أ- يتم تق�سيم التربة وت�صنيفها.

ب- عمل خرائط مناخية للتربة

ج- درا�سة �إمكانية حفظ التربة وتح�سينها.

را�ضي والبحيرات د- مراقبة جفاف الأ

4- في مجال المياه : ي�ساعد على:

تحليل  طريق  عن  ذلك  تحليل  المائيةويتم  للمناطق  دقيقة  خرائط  و�ضع  �أ- 

وتدل  مخت�صين  بوا�سطة  تحليلها  يتم  دلالات  الالوان  لهذه  ان  حيث  الالوان 

وهو   resolution اللوان  نقاء  ح�سب  مختلفة  اعماق  علي  الالوان  هذه 

الي  وتحويلها  بيانات  علي  الح�صول  من  بعد  عن  الا�ست�شعار  اجهزة  مقدرة 

خرط عالية النقاء و الو�ضوح.

وتنق�سم هذه العمليةresolution الي الاتي:

:Spectral resolution
الم�ستقبلة  الحزم  عبر  الو�ضوع  و  النقاء  عالية  �صور  علي  الح�صول  يتم 

 by bandwidth of electromagnetic بوا�سطة اجهزة التح�س�س

radiation of used channel
:Radiometric resolution

لترددات  تق�سيمها  بعد  مختلفة  بم�ستويات  متقطعة  حزم  عبر  تحديدها  يتم 

مختلفة

:  Spatial resolution
الموجات  التقاط  من  التح�س�س  اجهزة  تمكن  التي  ر�ؤية  زاوية  اعلي  وهي 

)IFOV( instantaneous field of view الكهرومغنطي�سية

:Temoral resolution
الدوران  من  بعد  الا�ست�شعار عن  اجهزة  ي�سغقرقها  التي  الدورات  عدد  وهي 

حول الار�ض للح�صول علي بيانات متكاملة للح�صول علي خرطة او �صورة 

للموقع الم�ستهدف.

نهار ) والك�شف عن البقع الزيتية التي ت�ؤثر   درا�سة تلوث مياه البحيرات والأ

على الحياة  البحرية والنهرية( 

تحديد مناطق الفي�ضانات.

نهار. مراقبة حركة الأ

 البحث عن المياه الجوفية تحت رمال ال�صحراء عن طريق �صور الرادار.

ت�ساعد ال�صور الجوية والف�ضائية على عمل  2- في مجال الخرائط:	

متعددة  معلومات  تعطي  بحيث  متناهية  بدقة  القديمة  الخرائط  وتحديث 

 .topographic mapsومفيدة

3- في مجال حماية البيئة :  يلعب الا�ست�شعار عن بعد دوراً مهماً في درا�سة 

ر�ضية وبيان التغيرات التي تظهر على �سطحها وبالتالي نتعمق في  الكرة الأ

مجال حماية البيئة الطبيعية في 

مكافحة التلوث ب�شتى �أ�شكاله حيث ي�ساعد الا�ست�شعار عن بعد  على درا�سة:      

 عمل خرائط خا�صة بالمناطق المحمية.

ن�سان والبيئة. مراقبة التغيرات البيئية وت�أثير الطبيعة على الإ

     وان المراقبة الدورية للبيئة الطبيعية من ارتفاعات مختلفة يعني �إتاحة 

الدرا�سات  و�ضع  من  تمكننا  م�ستمرة  نتائج  على  للح�صول  �أمامنا  المجال 

ال�صحيحة وكذلك الحلول ال�صحيحة.

وم�سار  مواقع  تحديد  يتم  حيث  والبحرية  الجوية  الملاحة  مجال  في   -4

على  ت�ؤثر  التي  الزيتية  البقع  عن  الك�شف  يتم  وكذلك  الجو  في  الطائرات 

الحياة البحرية والنهرية.

المجال: في  هذا  الرئي�سية في  الا�ستخدامات  �أهم   : الع�سكري  المجال  5- في 

مجال الدفاع الجوي، الدفاع ال�صاروخي, المراقبة الجوية والا�ستطلاع, قيا�س 

التج�س�س  مجال  في  �سلحة,  الأ نيران  وتوجيه  الت�صويب  في  التحكم  المدى, 

هداف بدقة, تحديد مواقع وحركة وحجم  وتحديد المواقع الا�ستراتيجية والأ

. LIDAR light detection and rangingالجيو�ش

ن�سان:  5- في مجال الحد من الكوارث والمخاطر الطبيعية والتي من �صنع الإ

 , عنهم  والبحث  المنكوبين  ومتابعة  وال�سيول  والزلازل  الفي�ضانات  مثل 

والتفجيرات النووية ومدى ت�أثيرها على المناطق المحيطة وحرائق الغابات.

GMS geo- القمر  ا�ستخدام  تم  والمناخ  الجوية  ر�صاد  الأ مجال  في   -6

 36000 ارتفاع  علي   synchronous metrological satellite
كلم :

ا�ستفادت  التي  المدنية  التطبيقات  �أحد  ر�صادات الجوية هي  الأ تعتبر          

هذه  في  ال�صناعي  القمر  اعتبار  يمكن  حيث  ال�صناعية،  قمار    الأ من  مبكراً 

الحالـة على �أنه برج مراقبة عال جداً ي�ستطيع �أن يك�شف م�ساحة وا�سعة جداً 

ر�ضية والغلاف الجوي الذي يغطيها وهو كذلك ي�ستطيع  مـن �سطـح الكرة  الأ

ت�شكـيلات  مثل  الظواهر الجوية  بع�ض  دقيقة تماماً عن  �أن يعطي معلومات 

wind speed عــا�صـير ال�سـحب وحركتها ودرجــة حرارتهـــا، وحـركـة  الأ

ومتابعتها. 

اقت�صادياً  دوراً  الجوي  التنب�ؤ  يلعب  الدول  معظم  وفي  ن  الآ و�أ�صبح         

عا�صير والزوابع والتي  الأ المحا�صيل والغلال وفي متابعة  تقدير  كبيراً في 

رواح  ت�صل �إلى حد الكوارث الطبيعية و بالتالي يمكن تقليل الخ�سائر في الأ

تقع  التي  المناطق  من  ال�سكان  ترحيل  يمكن  عندما  كبير  ب�شكل  والممتلكات 

قمار  الأ »من  �شبه لحظية  متابعة  �إلى  ذلك يحتاج  عا�صير, ولكن  الأ م�سار  في 

عا�صير تغير اتجاهاتها ب�شكل فجائي و�سريع ولا  ال�صناعية« حيث �أن هذه الأ

المتابعة هذه  القيام بمهمة  ال�صناعية يمكنها  قمار  الأ ان  الا  به،  التنب�ؤ  يمكن 

ب�شكل دقيق.

 يعمل الا�ست�شعار عن بعد في هذا المجال على :

			  �أ- تحديد حركة الغيوم ونوعها و�سمكها ودرجة حرارتها

	   	

والم�سطحات  ر�ض  الأ �سطح  حرارة  درجة  مثل  المناخية  المتغيرات  ر�صد  ب- 

المائية والجبال  
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     الجليدية

مطار المتوقع هطولها	 ج- �إمكانية تحديد كمية الأ

د- درا�سة تلوث الهواء.

�أكثر دقة حيث يتم بوا�سطتها تحديد  �إ�صدار تنب�ؤات جوية  هـ ت�ساعد على 

الهوائية  والجبهات  الجوية  المنخف�ضات  وحركة  مواقع 

عا�صير)كما هو مو�ضح بال�صورة( والأ

العلمي  التقدم  من  الجوية  ر�صاد  الأ خدمات  ا�ستفادت 

جديدة  و�سائل  تطوير  بد�أ  حيث  �أخيرا  حدث  الذي 

لمراقبة تطورات الغلاف الجوي وا�ستخدمت البالونات 

طبقات  عن  معلومات  على  الح�صول  في  والطائرات 

عالمي  نظام  �أن�شئ  نف�سه  الوقت  وفي  المختلفة  الجو 

ر�ضية وال�سفن البحرية لمراقبة  متكامل من المحطات الأ

الجو وتبادل المعلومات. 

	

 image using thematic  4  Landsat
™  mapper sensor

2 رقم  �شكل   Landsat image

 , الازرق  الاحمر,   ( الرئي�سية  الالوان  م�ستوي  تلاحظ 

الاخ�ضر ( في ت�شكيل ال�صورة الطبغرافية
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